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V dobé zpracovani vytaznych zkousek fasady nebylo pristaveno leSeni a vytazné zkousky byly
stanoveny pouze z pristupného terénu, proto je nutné v dobé postaveni leSeni udélat kontrolni méreni
a provést nové vytazné zkousky a staticky propocet - délat v dostateéném casovém predstihu.
Vytazné zkousky byly provedeny pouze pro beton. V blizkosti vstupli se podle projektové
dokumentace nachazi plynosilikatové zdivo (novéjsSi dozdivka), pro které nejsou nutné zkousky a
pouziji se hodnoty od vyrobce. Navrh prekotveni sendvicovych panelli bude proveden v ramci
dodavatelské dokumentace.

Pouzita literatura

CSN EN 1990 — Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 199-1-1 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy , vlastni tiha
a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 199-1-1 — Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

CSN 73 2902 - Vné&jsi tepelné izoladni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouZiti mechanického
upevnéni pro spojeni s podkladem

VSechny vstupni Udaje pouZité ve vypocltu jsou prevzaty z projektové dokumentace pro stavebni povoleni -
DSP, kterou vypracoval Ing. Jan Arleth. Obsahem statického vypoétu je navrh a posouzeni kotveni KZS viz
obsah, za zbylé véci zpracovatel této Casti nepfebird zodpovédnost. Konstrukce zabradli, lodZii, kotveni
ploché stfechy bude feSeno v ramci dodavatelské dokumentace. Kotveni zatepleni KZS bylo stanoveno na
zakladé vytaznych zkouSek provedenych Davidem PodSkubkou dne 29.04.2025. Na objektu se nachazi
stavajici zatepleni, které bude odstranéno.

Zatepleni vnéjSiho osténi, parapetli, nadprazi oken a dvefi bude zatepleno KZS tl. 20/30mm a bude
provedeno plnoplosnym lepenim.

Tloustka nenosné vrstvy na fasadé je dle vytaznych zkousek pouze 10mm, v pfipadé zjisténi vétsi tloustky
povrchové Upravy je nutno pouzit delSi kotvy!



Statické zabezpeéeni zatepleni XPS/EPS tl. 220mm - beton - do vys$ky 2m nad terén

Tepelny izolant (XPS/EPS) tloustky 220mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni
certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (min. 6ks/m?, na

plochu 1m? bude provedeno rozmisténi hmozdinek: min. 2 v plose v misté lepidla, 4 ve
sparach - do vysky 2m od terénu), dle specifickych pokyn( vyrobce ¢i dodavatele KZS. Ve vypoctu
je navrzeno pouziti hmozdinek pro zapustnou montaz s velkou zatkou z XPS/EPS, hmozdinka délky
min. 275mm, s prdmérem dfiku 8mm, priimér talitku 60mm, s minimalni kotevni hloubkou 25mm, s
charakteristickou unosnosti Ng,=1,38kN stanovenou dle vytaznych zkousek, s primérnou hodnotou
odolnosti proti protazeni na jednu hmoZzdinku umisténou v ploSe desky tepelné izolace min.
Rpane=0,47kN a primeérnou hodnotou odolnosti proti protaZeni na jednu hmozdinku umisténou ve
sparach mezi deskami tepelné izolace min. Rj,n=0,36kN. Pouzdro hmozdinky je polyetylenove,
ocelovy Sroub nerezovy nebo z galvanizované oceli. Talifek ma unosnost min. 2,10kN a tuhost min.
0,70kN/mm. Hmozdinky budou pfedvrtany s pfiklepem se jmenovitym primérem vrtaku 8mm a
s hloubkou vrtani min. 50mm. Vy$e uvedené hodnoty jsou definovany v CSN 73 2902 - Vné&jsi tepelné
izolacni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouziti mechanického upevnéni pro spojeni s
podkladem. Minimalni poget a délka hmozdinek je ovéfen statickym vypo&tem dle CSN EN 1991-1-4
zatizeni vétrem. Pfi provadéni je nutno dodrZet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace
ETA. Pro ovéfeni statické unosnosti kotev byly provedeny vytazné zkousky. Nutno ovéfit nosny
podklad pro kotveni. Pfi zjist&€ni jiného materialu nez je beton, je nutno aktualizovat vypocet!

Statické zabezpeceni zatepleni EPS tl. 180mm - betonovy panel - fasada

Tepelny izolant (EPS) tloustky 180mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni certifikovaného

systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (min. 8ks/m?, na plochu 1m? bude
provedeno rozmisténi hmozdinek: min. 4 v ploSe v misté lepidla, 4 ve sparach), dle specifickych
pokynl vyrobce ¢&i dodavatele KZS. Ve vypoCtu je navrzeno pouziti hmozdinek pro zapustnou
montaz s velkou zatkou z EPS, hmozdinka délky min. 235mm, s priamérem dfiku 8mm, pramér
talitku 60mm, s minimalni kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickou Unosnosti
Nr=1,38kN stanovenou dle vytaznych zkou$ek, s primérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na
jednu hmozdinku umisténou v ploSe desky tepelné izolace min. Rpane=0,47kN a primérnou hodnotou
odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou ve sparach mezi deskami tepelné izolace
min. Ryein=0,36kN. Pouzdro hmozdinky je polyetylenove, ocelovy Sroub nerezovy nebo z
galvanizované oceli. Talifek ma unosnost min. 2,10kN a tuhost min. 0,70kN/mm. Hmozdinky budou
predvrtany s pfiklepem se jmenovitym prdmérem vrtaku 8mm a s hloubkou vrtani min. 50mm. Vyse
uvedené hodnoty jsou definovany v CSN 73 2902 - Vngjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy
(ETICS) — Navrhovani a pouziti mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Minimalni pocCet a
délka hmozdinek je ovéFen statickym vypostem dle CSN EN 1991-1-4 zatiZeni vétrem. Pfi provadéni
je nutno dodrzet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA. Pro ovéfeni statické
unosnosti kotev byly provedeny vytazné zkousky. Nutno ovéfit nosny podklad pro kotveni. Pfi zjisténi
jiného materialu nez je beton, je nutno aktualizovat vypocet!



Statické posouzeni zatepleni EPS/XPS tl. 100mm - betonovy panel - vytahova sachta

Tepelny izolant (EPS/XPS) tloustky 100mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni
certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (min. 8ks/m?, na
plochu 1m? bude provedeno rozmisténi hmozdinek: min. 4 v plose v misté lepidla, 4 ve
sparach), dle specifickych pokynl vyrobce &i dodavatele KZS. Ve vypodtu je navrzeno pouziti
hmozdinek pro zapustnou montaz s velkou zatkou z EPS/XPS, hmoZdinka délky min. 175mm, s
primérem dfiku 8mm, prameér talirtku 60mm, s minimalni kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickou
unosnosti Ng=1,38kN stanovenou dle vytaznych zkou$ek, s priamérnou hodnotou odolnosti proti
protaZzeni na jednu hmozdinku umisténou v plose desky tepelné izolace min. Rp.ne=0,47kN a
primérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou ve sparach mezi
deskami tepelné izolace min. R;,=0,36kN. Pouzdro hmozdinky je polyetylenové, ocelovy Sroub
nerezovy nebo z galvanizované oceli. Talifek ma unosnost min. 2,10kN a tuhost min. 0,70kN/mm.
Hmozdinky budou prfedvrtany s pfiklepem se jmenovitym prdmérem vrtaku 8mm a s hloubkou vrtani
min. 50mm. Vy$e uvedené hodnoty jsou definovany v CSN 73 2902 - Vné&jsi tepelné izolaéni
kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouZiti mechanického upevnéni pro spojeni s
podkladem. Minimalni poget a délka hmozdinek je ovéfen statickym vypo&tem dle CSN EN 1991-1-4
zatizeni vétrem. Pfi provadéni je nutno dodrZet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace
ETA. Pro ovéfeni statické unosnosti kotev byly provedeny vytazné zkousky. Nutno ovéfit nosny
podklad pro kotveni. Pfi zjist&€ni jiného materialu nez je beton, je nutno aktualizovat vypocet!

Statické posouzeni zatepleni EPS tl. 180mm - plynosilikat - fasada

Tepelny izolant (EPS) tloustky 180mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni certifikovaného
systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (min. 6ks/m?, na plochu 1m? bude
provedeno rozmisténi hmozdinek: min. 2 v ploSe v misté lepidla, 4 ve sparach), dle specifickych
pokynl vyrobce ¢&i dodavatele KZS. Ve vypoCtu je navrzeno pouziti hmozdinek pro zapustnou
montaz s velkou zatkou z EPS, hmozdinka délky min. 275mm, s pramérem dfiku 8mm, primér
talitku 60mm, s minimalni kotevni hloubkou 45mm, s charakteristickou Unosnosti
Nr=0,75kN stanovenou vyrobcem, s primérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu
hmozdinku umisténou v ploSe desky tepelné izolace min. Rp,,e=0,47kN a priamérnou hodnotou
odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou ve sparach mezi deskami tepelné izolace
min. Ryein=0,36kN. Pouzdro hmozdinky je polyetylenove, ocelovy Sroub nerezovy nebo z
galvanizované oceli. Talifek ma unosnost min. 2,10kN a tuhost min. 0,70kN/mm. Hmozdinky budou
predvrtany bez pfiklepu se jmenovitym primérem vrtaku 8mm a s hloubkou vrtani min. 70mm. Vyse
uvedené hodnoty jsou definovany v CSN 73 2902 - Vngjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy
(ETICS) — Navrhovani a pouziti mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Minimalni pocCet a
délka hmozdinek je ovéFen statickym vypostem dle CSN EN 1991-1-4 zatiZeni vétrem. Pfi provadéni
je nutno dodrzet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA. Pro ovéfeni statické
unosnosti kotev byly provedeny vytazné zkousky. Nutno ovéfit nosny podklad pro kotveni. Pro
plynosilikdtové zdivo nebyly provedeny vytazné zkouSky - pfedpoklad nové vyzdivky. Ve vypoctu je
pocitano s vyzdivkami max. do 1.NP.



Statické zabezpeceni zatepleni MW tl. 180mm - betonovy panel - pozarni pasy

Tepelny izolant (MW) tloustky 180mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni certifikovaného
systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (min. 8ks/m?, na plochu 1m? bude
provedeno rozmisténi hmozdinek: min. 4 v ploSe v misté lepidla, 4 ve sparach), dle specifickych
pokynl vyrobce &i dodavatele KZS. Ve vypoctu je navrzeno pouziti hmozdinek pro zapustnou
montaz s velkou zatkou z MW, hmozdinka délky min. 255mm, s primérem dfiku 8mm, prdmeér
talitku 60mm, s minimalni kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickou uUnosnosti
Nri=1,38kN stanovenou dle vytaznych zkousek, s primérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na
jednu hmozdinku umisténou v ploSe desky tepelné izolace min. Rpane=0,48kN a primérnou hodnotou
odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou ve sparach mezi deskami tepelné izolace
min. Rjoin=0,40kN. Pouzdro hmozdinky je polyetylenove, ocelovy Sroub nerezovy nebo z
galvanizované oceli. Talifek m& unosnost min. 2,10kN a tuhost min. 0,70kN/mm. HmozZdinky budou
predvrtany s pfiklepem se jmenovitym prameérem vrtaku 8mm a s hloubkou vrtani min. 50mm. Vyse
uvedené hodnoty jsou definovany v CSN 73 2902 - Vngjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy
(ETICS) — Navrhovani a pouziti mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Minimalni pocet a
délka hmozdinek je ovéFen statickym vypodtem dle CSN EN 1991-1-4 zatiZeni vétrem. Pfi provadéni
je nutno dodrzet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA. Pro ovéfeni statické
unosnosti kotev byly provedeny vytazné zkouSky. Nutno ovéfit nosny podklad pro kotveni. PFi zjisténi
jiného materialu nez je beton, je nutno aktualizovat vypocet!

Statické zabezpeceni zatepleni MW tl. 220mm - betonovy panel - 1.PP

Tepelny izolant (MW) tloustky 220mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni certifikovaného
systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (min. 6ks/m?, na plochu 1m? bude
provedeno rozmisténi hmozdinek: min. 2 v ploSe v misté lepidla, 4 ve sparach), dle specifickych
pokynl vyrobce &i dodavatele KZS. Ve vypoctu je navrzeno pouziti hmozdinek pro zapustnou
montaz s velkou zatkou z MW, hmozdinka délky min. 275mm, s primérem dfiku 8mm, prameér
talitku 60mm, s minimalni kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickou uUnosnosti
Nri=1,38kN stanovenou dle vytaznych zkousek, s primérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na
jednu hmozdinku umisténou v ploSe desky tepelné izolace min. Rpane=0,48kN a primérnou hodnotou
odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou ve sparach mezi deskami tepelné izolace
min. Rjoin=0,40kN. Pouzdro hmozdinky je polyetylenove, ocelovy Sroub nerezovy nebo z
galvanizované oceli. Talifek ma unosnost min. 2,10kN a tuhost min. 0,70kN/mm. HmozZdinky budou
predvrtany s pfiklepem se jmenovitym prameérem vrtaku 8mm a s hloubkou vrtani min. 50mm. Vyse
uvedené hodnoty jsou definovany v CSN 73 2902 - Vngjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy
(ETICS) — Navrhovani a pouziti mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Minimalni pocCet a
délka hmozdinek je ovéFen statickym vypodtem dle CSN EN 1991-1-4 zatiZeni vétrem. Pfi provadéni
je nutno dodrzet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA. Pro ovéfeni statické
unosnosti kotev byly provedeny vytazné zkousky. Nutno ovéfit nosny podklad pro kotveni. PFi zjisténi
jiného materialu nez je beton, je nutno aktualizovat vypocet!

Statické zabezpeceni zatepleni MW tl. 180/80mm - betonovy panel - podhled lodzie

Podhled bude zateplen izolaci z MW tl. 180mm a 80mm. Tato izolace bude plnoplosSné pfilepena k
podkladu a kotvena do nosného podkladu z betonu pomoci Sroubovacich hmozdinek s ocelovym
Sroubem délky 255mm (MW tl. 180mm), 155mm (MW tl. 80mm) s pridmérem dfiku 8mm, prameér
talirtku 60mm, s minimalni hloubkou kotveni 25mm, s doporu¢enou unosnosti dle vyrobce Ngq =

1,5kN (beton)v po&tu min. 6ks/m? (na plochu 1m? bude provedeno rozmisténi hmozdinek: 2 v plose,
4 ve sparach) s pfidavnym talitkem o praméru 140mm, dle specifickych pokyn( vyrobce C¢i
dodavatele KZS. Hmozdinky budou aplikovany predvrtanim s pfiklepem. Ve vypocltu je navrzeno
pouziti hmozdinek pro povrchovou montaz s malou uzaviraci zatkou z MW (délky 23mm) a
pridavnym talitkem. Minimalini pod&et a délka hmozZdinek je ovéFen statickym vypostem dle CSN EN
1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Pfi provadéni je nutno dodrzet technologicka pravidla
vyrobce.



Statické zabezpeéeni zatepleni FP tl. 100mm - betonovy panel - stény lodzie

Tepelny izolant (fenolicka péna) tloustky 100mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni
certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (min. 8ks/m?, na

plochu 1m? bude provedeno rozmisténi hmozdinek: min. 4 v ploSe v misté lepidla, 4 ve
sparach), dle specifickych pokynu vyrobce ¢i dodavatele KZS. Ve vypoctu je navrzeno pouzZiti
hmozdinek pro zapustnou montaz s velkou zatkou z fenolické pény, hmozdinka délky min. 175mm
s primérem dfiku 8mm, primér talitku 60mm, s minimalni kotevni hloubkou 25mm, s
charakteristickou Unosnosti Ng,=1,38kN stanovenou dle vytaznych zkous$ek, s primérnou hodnotou
odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou v ploSe desky tepelné izolace min.
Rpanei=0,70kN a primeérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou ve
sparach mezi deskami tepelné izolace min. Rj,in=0,60kN. Pouzdro hmozdinky je polyetylenove,
ocelovy Sroub nerezovy nebo z galvanizované oceli. Talifek ma unosnost min. 2,10kN a tuhost min.
0,70kN/mm. Hmozdinky budou predvrtany s pfiklepem se jmenovitym priamérem vrtaku 8mm a
s hloubkou vrtani min. 50mm. Vyse uvedené hodnoty jsou definovany v CSN 73 2902 - Vngj$i tepelné
izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouziti mechanického upevnéni pro spojeni s
podkladem. Minimalni po&et a délka hmoZdinek je ovéfen statickym vypoctem dle CSN EN 1991-1-4
zatizeni vétrem. Pfi provadéni je nutno dodrZet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace
ETA. Pro ovéfeni statické unosnosti kotev byly provedeny vytazné zkouSky. Nutno ovéfit nosny
podklad pro kotveni. Pfi zjisténi jiného materidlu nez je beton, je nutno aktualizovat vypocet!

Statické zhodnoceni zatizeni na plochou strechu

Stfecha je zateplena EPS tl. 240 mm. Vytahova Sachta je zateplena EPS tl. 50-170mm. Plvodni
souvrstvi stfechy bude opraveno a ogisténo. Plivodni stfecha je tvofena ZB panelem, tepelnou izolaci
2x50mm, vzduchovou mezerou 260-630mm, betonovou deskou s kari siti podepfenou ZB tramy,
souvrstvi asfaltové lepenky. Na toto stavajici souvrstvi bude provedena asfaltova penetrace s
asfaltovymi pasy, zatepleni EPS tl. 240mm, separalni geotextilie a stfeSni krytina. Bylo provedeno
stanoveni zatiZzeni vétrem pusobiciho na stfe$ni konstrukci dle CSN EN 1991-1-4, které slouzi jako
vstupni parametr pro navrhovani kotevniho podtlakového systému. Ve vypoctu bylo ovéfeno sani
vétru - pfed realizaci bude provedena kontrola hodnot s timto vypoctem. Stfecha je rozdélena do
vétrnych oblasti F, G a H (viz schéma nize). Oblast F ma velikost 10,770x2,900m. Rozméry oblasti
G a H se odviji od vzdalenosti mezi oblastmi F. Navrh a posouzeni kotevniho systému neni soucasti
statického posouzeni. Navrh kotveni bude proveden vyrobcem na zakladé zatizeni od vétru
uvedeného v tomto statickém vypoctu. Vrstvy izolaci na stfeSe budou kotveny dle technologie
provadéci firmy. Zatizeni od vétru je uvedeno v navrhovych hodnotach tedy vcetné souciniteld
bezpeCnosti. Pfed realizaci je nutné ovéfit vSechny pfedpoklady pro proveditelnost navrzeného
feSeni. Ovéreni téchto predpokladll zajisti dodavatel. Dodavatel zaroven zajisti provedeni vSech
nezbytnych zkousek potfebnych pro ovéreni vhodnosti navrhu a podminek realizace.
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Schéma ploché stfechy s navrhovym zatizenim od vétru, kéty uvedeny v. mm

Statické zabezpeceni prekotveni sendvi¢ovych panell

S ohledem na pfitizeni stavajici nosné konstrukce sendviCovych paneld je nutné dodatecné prikotvit
venkovni betonové panely k vnitfnim pomoci ocelovych svornikovych kotev, které budou posouzeny
na kombinaci smykové a tahové sily. Na panel plsobi zatizeni od sani vétru a skladby nové
konstrukce zatepleni. Pro vSechny typy panelll budou spoéteny minimaini vzdalenosti kotev. Pro
kotveni jsou pfedbézné navrzeny svornikové ocelové kotvy M16 celkové délky 260mm. Svornikova
kotva je galvanicky pozinkovana s tfidou pevnosti ocele 5.8, primér vrtaku 16mm, uZzitna délka max
140/155mm (pro zZelezobetonovy panel tl. 150mm - betonova vrstva tl. 70mm, tepelna izolace tl.
80mm), redukovana kotevni hloubka 65mm, pevnost v tahu f, = 1000N/mm? , kroutici moment T
= 100Nm, zavit délky 100mm a podlozka - 30x3mm. Pfi dotahovani Sestihranné matice se kuzelovy
svornik vtahuje do rozpérného pasku a ukotvi se rozepnutim proti sténé vrtaného otvoru. Kotvy budou
navrzeny v ramci dodavatelské dokumentace.



STATICKE ZAJISTENI A PRIPRAVA PODKLADU

1) Popis stavajiciho stavu
Fasada feSeného bytového domu ma plvodni omitku, ktera vykazuje poskozeni odpovidajici stafi fasady. Z
Celnich stran panelového domu jsou situovany lodzie.

2) Popis provedenych zkousek a vyhodnoceni

V ramci projektové pfipravy byly provedeny zkousky pfidrznosti s poZadavkem na standardni soudrznost
podkladu 200kPa s tim, Ze nejmensi pozadovana pfidrznost k podkladu je 80kPa. Provedené zkousky
prokazaly pozadovanou pfidrznost k podkladu.

3) Popis postupu statického zajisténi a pripravy podkladu pro instalaci KZS

Po zahdjeni realizace je nutno provést kompletni oCisténi fasady tlakovou vodou tak, aby byl povrch zbaven
vSech nedistot, mastnoty, biologickych necistot, vSech volné se oddélujicich vrstev, pfipadné materiald, které
se rozpousti ve vodé. Pokud se v ramci Cisténi projevi mista s nesoudrznym podkladem, je tfeba nesoudrzny
povrch kompletné odstranit az na uroven soudrzného podkladu a provést pozadovana opatfeni. Je nutno
provést kompletni odstranéni nesoudrznych vrstev az na soudrzny podklad (beton/plynosilikatové zdivo).
Nasledné je nutno provést opakované ocisténi povrchu tlakovou vodou.



1. Statické posouzeni zatepleni XPS/EPS tl. 220mm - beton - do vysky 2m nad ter¢
Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z XPS

Rozméry budovy

Sitka b= 11,60 m
Delka d= 43,06 m
VySka h= 17,00 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : A beton
Unosnost jedné kotvy z vytazné zkousky Nre1= 1,38 kN

I1zolant 220mm
NavrZena délka kotvy L= 275 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet ucinkd vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 22,5 mlis

Zakladni rychlost vétru:

Vb = Cdir*cseason*vb,o = 22,5 m/s
kde cir= 1,0
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
gy = 0,5*p*v,2 = 316,41 Pa

Mistni vlivy
Charakteristicka stredni rychlost vétru ve vysce z nad terénem:
Vin(2) = €(2)*Co(2)*Vs = 19,57 m/s
kde c(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
¢(z) = kr*In(z/zy) = 0,870 (soucinitel drsnosti)
kde ke = 0,19%(zo/20,)>*" = 0,215 (soucinitel terénu)
Kategorie terénu Il : Z= 03 m
Znin = S m
Zoy= 0,05 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
ap(2) = [1+71,(2)]*0,5*p*vrn” = 0,654 kNm™

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,248 (intenzita turbulence)
kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm™ (mérnd hmotnost vzduchu)

Referencni vy$ka z .
Ze = Max (h’ Zmin) = 17100 m



Priény vitr

e:
e/5=

A
Cpe

B
Cpe

C
Cpe

D_
Cpe

E_
Cpe

min(b;2h) =

6,8 m

-1,400
-1,100
-0,500

1,000
-0,523

+_
Cpi =

Cpi_:

34 m
e <d => oblasti A,B,C

0,2
-0,3

h/d = 1,466

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech

w= Qp(z) * (Cpe ‘Cpi)
Wp = -1,047 kNm?
Wg = -0,850 kNm™
Wp = 0,523 kNm™
Wg = -0,473 kNm?
W, = -0,458 kKNm™2
Wp = -0,719 kNm?
Wg = -0,523 kNm?3
Wp = 0,850 kNm™
Wg=  -0,146 kNm™
W, = -0,131 kNm™
€
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Podélny vitr

e:
el5=

Coo
Cpo.
Cpo”
Cpo”
Cpo.

min(b;2h) =
232 m

-1,400
-1,100

-0,500
1,000
-0,339

11,60 m
e <d => oblasti A,B,C

Coi = 0,2
-0,3

h/d = 0,395
Cpi_ =

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech
W= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

N

Wy = -1,047 kNm"
Wg = -0,850 kNm™
Wg = -0,458 kNm3
Wp = 0,523 kKNm™
Wg = -0,352 kNm™
Wy = -0,719 kNm?
Wg = -0,523 kNm?3
We = -0,131 kNm™
Wp = 0,850 kNm™
Wg = -0,025 kNm™2
b= 11,60 m
g
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o
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©
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S
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11,60 31,46

11



Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 4= -1,570 kNm™

Navrzeno kotveni hmozdinkami 8ks/m? (4 v ploSe, 4 ve sparach).

Navrhova odolnost na ucinky sani vétru
Rd = (Rpanel * npanel + Rjoint * njoint) * kk / 7/ Mb vzorec (1)
Ra = Nrk * (npanel + r1joint)/ 7'M vzorec (2)

Rpanet = 0,47 kN pro zapustnou montaz do XPS
Riont = 0,36 kN pro zapustnou montaz do XPS

ke = 0,8

Npanel = 2 pocet kotev v ploSe

Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

I = 1,2 XPS

Ime = 1,3 vnéjsi betonova vrstva sendviCovych sténovych paneld

Nrk= 1,38 kN z vytaznych zkousek

Re= 1,587 kN/m* vzorec (1)
Ri= 6,369 kN/m?* vzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

er = 1,587 KN/m? > 1,570 KkN/m2 = e vyhovuje

Izolant 220mm
Podle doporucéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvki 8ks/m?.

Hodnoty unosnosti stanoveny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuceni vyrobce

Minimalini délka L, min = hp + hes + tyy) = 275 mm
kde tloustka izolace hp = 220 mm
hloubka kotveni h; = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 10 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t, = 30 mm
hloubka vrtani h; = 50 mm
I-a,min < La
| 275 mm < 275 mm ... vyhovuje
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2. Statické posouzeni zatepleni EPS tl. 180mm - betonovy panel - fasada
Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z EPS

Rozméry budovy

Sitka b= 11,60 m
Délka d= 43,06 m
Vygka h= 20,83 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : A beton
Unosnost jedné kotvy z vytazné zkousky Nre1= 1,38 kN

I1zolant 180mm
NavrZena délka kotvy L= 235 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet ucinkd vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 22,5 mlis

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 225 m/s
kde Car= 1,0
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
gy = 0,5*p*v,2 = 316,41 Pa

Mistni vlivy

Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem:

Vin(2) = c(2)*Cco(2)*Vp = 20,55 m/s
kde co(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
c(z) = kr*In(z/zy) = 0,913 (soucinitel drsnosti)
kde ke = 0,19%(zo/20,)>*" = 0,215 (soucinitel terénu)
Kategorie terénu Il : z= 03 m
Zmin = 5 m
Zy= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
ap(2) = [1+71(2)]0,5°p*v," = 0,700 kNm™

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,236 (intenzita turbulence)

kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm™ (mérnd hmotnost vzduchu)

13



Referencni vyska z .
Z, = max (h, Zmin) = 20,83 m

Pricny vitr
e= min(b;2h) =
e/5 = 8,332 m
Coo = -1,400 Coi =
CpeB = -1 ,100 Cpi-:
Coe = -0,500
Coe’= 1,000
Coe =  -0,540

41,66 m
e <d =>oblasti A,B,C

0,2
-0,3

h/d= 1,796

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech
w= Qp(z) * (Cpe ‘Cpi)

Wp = -1,119 kNm™
Wg = -0,910 kNm?
Wp = 0,560 kNm™
Wg = -0,518 kNm?3
W, = -0,490 kKNm™2
Wp = -0,770 kNm™
Wg = -0,560 kNm3
Wp = 0,910 kNm™
WEg = -0,168 kNm™
W, = -0,140 kNm™
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Podélny vitr
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Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech
w= Qp(z) * (Cpe ‘Cpi)

Wp = -1,119 kNm?3
Wg = -0,910 kKNm™2
Wg = -0,490 kKNm3
Wp = 0,560 kNm™2
Wg = -0,393 kNm?3
Wp = -0,770 kNm?3
wg = -0,560 kNm™
Wg = -0,140 kNm3
Wp = 0,910 kNm™
WE = -0,044 kKNm?
b= 11,60 m
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 4= -1,679 kNm™

Navrzeno kotveni hmozdinkami 8ks/m? (4 v ploSe, 4 ve sparach).

Navrhova odolnost na ucinky sani vétru
Rd = (Rpanel * npanel + Rjoint * njoint) * kk / 7/ Mb vzorec (1)
R4 = Nrk * (npanel + r1joint)/ 7'M vzorec (2)

Rpanet = 0,47 kN pro zapustnou montaz do EPS
Riont = 0,36 kN pro zapustnou montéz do EPS

ke = 0,8
Npanel = 4 pocet kotev v ploSe
Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

I = 1,2 pénovy polystyren
Ime = 1,3 vnéjsi betonova vrstva sendviCovych sténovych paneld
Nrk= 1,38 kN z vytaznych zkousek

Re= 2213 kN/m* vzorec (1)
Re= 8492 kN/m® yzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

[Ri= 2213 kwnim?2 > 1,679 kNim2  cooeee vyhovuje

Izolant 180mm
Podle doporucéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvki 8ks/m?.

Hodnoty unosnosti stanoveny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuceni vyrobce

Minimalini délka L, min = hp + hes + tyy) = 235 mm
kde tloustka izolace hp = 180 mm
hloubka kotveni h; = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 10 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t, = 30 mm
hloubka vrtani h; = 50 mm
I-a,min < La
| 235 mm < 235 mm ... vyhovuje
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3. Statické posouzeni zatepleni EPS/XPS tl. 100mm - betonovy panel - vytahova
Sachta
Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z EPS/XPS

Rozméry budovy

Sitka b= 11,60 m
Délka d= 43,06 m
Vyska h= 22,58 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : A beton

Unosnost jedné kotvy z vytazné zkousky Nrk1 = 1,38 kN
Izolant 100mm
Navrzena délka kotvy L= 175 mm

Vypocet zatizeni
Vypocet Gc€inkl vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:

Vbo= 22,5 mls
Zakladni rychlost vétru:
Vp = Cdir*cseason*vb,o = 225 m/s
kde Car= 1.0
Cseason = 1 ’O

Zakladni tlak vétru:
a,=0,5*p*v,2 = 316,41 Pa

Mistni vlivy

Charakteristicka stredni rychlost vétru ve vysce z nad terénem:

Vin(Z) = ¢(2)*Co(2)"Vp = 20,94 m/s
kde c(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
c/(z) = kr*In(z/zy) = 0,931 (soucinitel drsnosti)
kde k, = 0,19%(zo/20,)>*" = 0,215 (soucinitel terénu)
Kategorie terénu lll : z= 03 m
Zin = 5 m
Zoy= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
ap(z) =1 +71,(2)]*0,5*p*v,,2 = 0,718 kNm™

kde 1,(z) =k, / [co(2)*In(z/z5)] = 0,231 (intenzita turbulence)
kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
I 1,25 kgm™ (mérna hmotnost vzduchu)

Referencni vyska z .
Ze = Max (h, Zmin) = 22,58 m
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Pricny vitr
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-0,3

h/d = 1,947

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech

W= qp(z) * (Cpe 'Cpi)
Wp = -1,149 kNm?
Wg = -0,933 kNm™
Wp = 0,574 kNm™
Wg = -0,537 kNm™2
W, = -0,503 kNm?
Wp = -0,790 kNm?
Wg = -0,574 kKNm™2
Wp = 0,933 kNm™
WEe -0,178 kNm™
W, = -0,144 KNm™
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Podélny vitr

e= min(b;2h) = 11,60 m
e/5= 232m e <d =>oblasti AB,C
Coo = -1,400 Ci = 02  hid=0,524
Cooo=  -1,100 = -03
Coe” = -0,500
Coe = 1,000
Ce = -0,373

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech

W= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wy = -1,149 kKNm?2
Wg = -0,933 kNm?3
We = -0,503 kNm™
Wp = 0,574 kNm™?
Wg = -0,412 kKNm™2
Wy = -0,790 kNm™2
Wg = -0,574 kNm?
W = -0,144 KNm™2
Wp = 0,933 kNm™
Wg = -0,053 kNm™
b= 11,60 m
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 4= -1,723 kNm™

Navrzeno kotveni hmozdinkami 8ks/m? (4 v ploSe, 4 ve sparach).

Navrhova odolnost na ucinky sani vétru
Rd = (Rpanel * npanel + Rjoint * njoint) * kk / 7/ Mb vzorec (1)
R4 = Nrk * (npanel + r1joint)/ 7'M vzorec (2)

Rpanet = 0,47 kN pro zapustnou montaz do EPS/XPS
Rjoint = 0,36 kN pro zapustnou montaz do EPS/XPS

ke = 0,8
Npanel = 4 pocet kotev v ploSe
Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

I = 1,2 pénovy polystyren
Ime = 1,3 vnéjsi betonova vrstva sendviCovych sténovych paneld
Nrk= 1,38 kN z vytaznych zkousek

Re= 2213 kN/m* vzorec (1)
Re= 8492 kN/m® yzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

[Ra= 2213 wnim? > 1,723 kNim2Z ceeee vyhovuje

Izolant 100mm
Podle doporucéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvki 8ks/m?.

Hodnoty unosnosti stanoveny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuceni vyrobce

Minimalni délka L, min = hp + hes + tyy) = 175 mm
kde tloustka izolace hp = 100 mm
hloubka kotveni h; = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 30 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t, = 50 mm
hloubka vrtani h; = 50 mm
I-a,min < La
| 175 mm < 175 mm ... vyhovuje
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4, Statické posouzeni zatepleni EPS tl. 180mm - plynosilikat - fasada
Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z EPS

Rozmeéry budovy

Sitka b= 11,60 m
Délka d= 43,06 m
Vyska h= 3,00 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : E plynosilikat

Unosnost jedné kotvy dle vyrobce Nrk1= 0,75 kN
Izolant 180mm
NavrZena délka kotvy L= 275 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet ucinkd vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 22,5 mlis

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 22,5 m/s
kde Car= 1,0
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
g, = 0,5*p*v,2 = 316,41 Pa

Mistni vlivy

Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem:

Vin(2) = c(2)*Cco(2)*Vp = 13,63 m/s
kde co(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
c(z) = kr*In(z/zy) = 0,606 (soucinitel drsnosti)
kde ke = 0,19%(zo/20,)>"" = 0,215 (soucinitel terénu)
Kategorie terénu Il : z= 03 m
Zmin = 5 m
Zy= 0,05 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
ap(2) = [1+71(2)]0,5°p*v," = 0,405 kNm™

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,355 (intenzita turbulence)

kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm™ (mérnd hmotnost vzduchu)

Referenéni vy$ka z .
Z, = max (h, Zmin) = 5,00 m
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Priény vitr

e= min(b;2h) = 6 m

e/5 = 1,2 m e <d =>oblasti A,B,C

Coe' = -1,400 = 02 hid= 0,259
Coe = -1,100 =  -03

Coe = -0,500

Coe = 1,000

Coe = -0,302

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech

w= Qp(z) * (Cpe ‘Cpi)

W= -0,648 KNm?
Wg = -0,527 kNm™
Wp = 0,324 kNm™
Wg = -0,204 kNm?
W, = -0,284 KNm™
W= -0,446 KNm?
Wg = -0,324 kKNm?3
Wp = 0,527 kNm™
Wg = -0,001 kNm™
W= -0,081 kNm™
) £
vitr
— > D E 8
o
<
_E:
d= 11,60 m
<
vitr
_— A B
1,20 10,4
11,60

vitr

3,00 m

22

1,20

4,8

5,60




Podélny vitr

e= min(b;2h) =
e/5= 1,2 m
Coo = -1,400
Coe = -1,100
Coe” = -0,500
Coe = 1,000
Coe = -0,300

6,00 m
e <d =>oblasti A,B,C

ci'= 02  hid=0,070
Ci= 03

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech

W= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wy = -0,648 kNm™2
Wg = -0,527 kNm?3
W = -0,284 KNm™2
Wp = 0,324 kNm™
WEg = -0,203 kKNm™
Wy = -0,446 KNm™
Wg = -0,324 kKNm?3
We = -0,081 kNm™
Wp = 0,527 kNm™
Wg = 0,000 kNm™2
b= 11,60 m
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o
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€
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™
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z
1,2 4,80
6,00 37,06
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 4= -0,973 kNm™

Navrzeno kotveni hmozdinkami 6ks/m? (2 v ploSe, 4 ve sparach).

Navrhova odolnost na ucinky sani vétru
Rd = (Rpanel * npanel + Rjoint * njoint) * kk / 7/ Mb vzorec (1)
R4 = Nrk * (npanel + r1joint)/ 7'M vzorec (2)

Rpanet = 0,47 kN pro zapustnou montaz do EPS
Riont = 0,36 kN pro zapustnou montéz do EPS

ke = 0,8
Npanel = 2 pocet kotev v ploSe
Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

Iwe = 1,2 pénovy polystyren
Ime = 1,5 plynosilikat
Nrk= 0,75 kN dle vyrobce

Re= 1,587 kN/m* vzorec (1)
Rs= 3,000 kN/m?* vzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

er = 1,587 KN/m? > 0,973 KkN/m? =0 e vyhovuje

Izolant 180mm
Podle doporucéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvki 6ks/m>.

Hodnoty unosnosti stanoveny dle vyrobce.

Délka hmozdinek - dle doporuceni vyrobce

Minimalni délka L, min = hp + hes + tyy) = 275 mm
kde tloustka izolace hp = 180 mm
hloubka kotveni h; = 45 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 30 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t, = 50 mm
hloubka vrtani h; = 70 mm
I-a,min < La
| 275 mm < 275 mm ... vyhovuje
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5. Statické posouzeni zatepleni MW tl. 180mm - betonovy panel - pozarni pasy
Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z MW

Rozméry budovy

Sitka b= 11,60 m
Délka d= 43,06 m
Vygka h= 20,83 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : A beton

Unosnost jedné kotvy z vytazné zkousky Nre1= 1,38 kN
Izolant 180mm
NavrZena délka kotvy L= 235 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet ucinkd vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 22,5 mlis

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 22,5 m/s
kde Car= 1,0
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
g, = 0,5*p*v,2 = 316,41 Pa

Mistni vlivy

Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem:

Vin(2) = c(2)*Cco(2)*Vp = 20,55 m/s
kde c(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
c(z) = kr*In(z/zy) = 0,913 (soucinitel drsnosti)
kde ke = 0,19%(zo/20,)>"" = 0,215 (soucinitel terénu)
Kategorie terénu Il : z= 03 m
Zoin = 5 m
Zyy= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
ap(2) = [1+71(2)]0,5°p*v," = 0,700 kNm™

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,236 (intenzita turbulence)

kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm™ (mérnd hmotnost vzduchu)

Referenéni vy$ka z .
Z, = max (h, Zmin) = 20,83 m
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Priény vitr

e:
el5=

Cpe =

Cpe
Cc_

Cpe ~=
D

Cpe

E_
Cpe

min(b;2h) = 41,66 m
8,332 m e <d =>oblasti A,B,C

-1,400 Coi = 0,2 h/d= 1,796
-1,100 Cpi = -0,3

-0,500

1,000

-0,540

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech
w= Qp(z) * (Cpe ‘Cpi)

Wp = -1,119 kNm™
Wg = -0,910 kNm?
Wp = 0,560 kNm™
Wg = -0,518 kNm?3
W, = -0,490 kKNm™2
Wp = -0,770 kNm™
Wg = -0,560 kNm3
Wp = 0,910 kNm™
We -0,168 kNm?
W= -0,140 kNm™
) £
vitr ©
SN E 3
(32}
<
I
o]
d= 11,60 m
<
Ve E ’
vitr . vitr
—> A B S —> A B c
Q
]
-y
8,33 3,3 8,33 33,328
11,60 41,66 -30,06
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Podélny vitr

e= min(b;2h) =
e/5S=  232m
Coo = -1,400
Coe = -1,100
Coe” = -0,500
Coe = 1,000
Coe = -0,362

11,60 m
e <d =>oblasti A,B,C

C' = 02 hid=0,484
C= 03

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech

W= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wa = -1,119 kNm™
Wg = -0,910 kNm™
W = -0,490 kKNm™2
Wp = 0,560 kKNm™2
Wg = -0,393 kNm™2
Wy = -0,770 kNm™2
Wg = -0,560 kNm?
W = -0,140 kNm™2
Wp = 0,910 kNm™
Wg = -0,044 KNm™2
b= 11,60 m
E
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©
o
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<
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©
D
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€
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N
1
z
2,32 9,28
11,60 31,46
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 4= -1,679 kNm™

Navrzeno kotveni hmozdinkami 8ks/m? (4 v ploSe, 4 ve sparach).

Navrhova odolnost na ucinky sani vétru
Rd = (Rpanel * npanel + Rjoint * njoint) * kk / 7/ Mb vzorec (1)
Ra = Nrk * (npanel + r1joint)/ 7'M vzorec (2)

Rpanet = 0,48 kN pro zapustnou montaz do MW
Rjont = 0,40 kN pro zapustnou montaz do MW

kk = 0,8

Npanel = 4 pocet kotev v plose

Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

Iwe = 1,5 mineralni vina

Ime = 1,3 vnéjsi betonova vrstva sendviCovych sténovych paneld

Nrk= 1,38 kN z vytaznych zkousek

Re= 1,877 kN/m* vzorec (1)
Ry= 8492 kN/m* vzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

er = 1,877 KN/m? > 1,679 KkN/m2 =000 e vyhovuje

Izolant 180mm
Podle doporucéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvki 8ks/m?.

Hodnoty unosnosti stanoveny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuceni vyrobce

Minimalni délka L, min = hp + hes + tyy) = 235 mm
kde tloustka izolace hp = 180 mm
hloubka kotveni h; = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 10 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t, = 30 mm
hloubka vrtani h; = 50 mm
I-a,min < La
| 235 mm < 235 mm ... vyhovuje
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6. Statické posouzeni zatepleni MW tl. 220mm - betonovy panel - 1.PP

Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z MW

Rozmeéry budovy

Sitka b= 11,60 m
Délka d= 43,06 m
Vyska h= 060 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : A beton

Unosnost jedné kotvy z vytazné zkousky Nre1= 1,38 kN
I1zolant 220mm
NavrZena délka kotvy L= 275 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet ucinkd vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 22,5 mlis

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 22,5 m/s
kde Car= 1,0
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
g, = 0,5*p*v,2 = 316,41 Pa

Mistni vlivy

Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem:

Vin(2) = c(2)*Cco(2)*Vp = 13,63 m/s
kde co(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
c(z) = kr*In(z/z;) = 0,606 (soucinitel drsnosti)
kde ke = 0,19%(zo/20,)>*" = 0,215 (soucinitel terénu)
Kategorie terénu Il : z= 03 m
Zmin = 5 m
Zy= 0,05 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
ap(2) = [1+71(2)]0,5°p*V,’ = 0,405 kNm™

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,355 (intenzita turbulence)

kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm™ (mérnd hmotnost vzduchu)

Referenéni vy$ka z .
Z, = max (h, Zmin) = 5,00 m
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Priény vitr

e= min(b;2h) = 1,2 m

e/5 = 0,24 m e <d=>oblasti A,B,C

Coe' = -1,400 = 02 hid= 0,052
Coe = -1,100 =  -03

Coe = -0,500

Coe = 1,000

Coe = -0,300

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech

w= Qp(z) * (Cpe ‘Cpi)

W= -0,648 KNm?
Wg = -0,527 kNm™
Wp = 0,324 kNm™
W = -0,203 kNm™
W, = -0,284 KNm™2
W= -0,446 KNm?
Wg = -0,324 kKNm?3
Wp = 0,527 kNm™
Wg = 0,000 kNm™
W= -0,081 kNm™
) =
vitr
— > D E S
o
<
I
o]
d= 11,60 m
<
vitr
_— A B
0,24 11,4
11,60

vitr

0,60 m
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Podélny vitr

e= min(b;2h) =
e/5= 024 m
Coo = -1,400
Coe = -1,100
Coe” = -0,500
Coe = 1,000
Coe = -0,300

1,20 m
e <d =>oblasti A,B,C

= 02 hid=0,014
C= 03

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech

W= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wy = -0,648 kNm™2
Wg = -0,527 kNm?3
we=  -0,284 kNm?
Wp = 0,324 kNm™
WEg = -0,203 kKNm™
Wy = -0,446 KNm™
Wg = -0,324 kKNm?3
We = -0,081 kNm™
Wp = 0,527 kNm™
WEg = 0,000 kNm™
b= 11,60 m
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0,24 0,96
1,20 41,86
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 4= -0,973 kNm™

Navrzeno kotveni hmozdinkami 6ks/m? (2 v ploSe, 4 ve sparach).

Navrhova odolnost na ucinky sani vétru
Rd = (Rpanel * npanel + Rjoint * njoint) * kk / 7/ Mb vzorec (1)
R4 = Nrk * (npanel + r1joint)/ 7'M vzorec (2)

Rpanet = 0,48 kN pro zapustnou montaz do MW
Rjont = 0,40 kN pro zapustnou montaz do MW

kk = 0,8

Npanel = 2 pocet kotev v ploSe

Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

Iwe = 1,5 mineralni vina

Ime = 1,3 vnéjsi betonova vrstva sendviCovych sténovych paneld

Nrk= 1,38 kN z vytaznych zkousek

Re= 1,365 kN/m* vzorec (1)
Re= 6,369 kN/m? vzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

er = 1,365 KN/m? > 0,973 KkN/m? =0 e vyhovuje

Izolant 220mm
Podle doporucéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvki 6ks/m>.

Hodnoty unosnosti stanoveny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuceni vyrobce

Minimalni délka L, min = hp + hes + tyy) = 275 mm
kde tloustka izolace hp = 220 mm
hloubka kotveni h; = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 10 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t, = 30 mm
hloubka vrtani h; = 50 mm
I-a,min < La
| 275 mm < 275 mm ... vyhovuje
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7. Statické zabezpeceni zatepleni MW tl. 180/80mm - betonovy panel - podhled

Strop lodzie bude zateplen MW tl. 180/80mm. Tato izolace bude k podkladu plnoplosné pfilepena tmelem a
kotvena pomoci talifovych hmozdinek v kombinaci s izolanimi talifky.

MW tl. 180mm

Vlastnosti kotev

Navrzeny plastové hmozdinky s ocelovym Sroubem délky 255mm v poctu 6ks/m?a pridavny talif

zatizeni jedné kotvy dle vyrobce Ngy 1= 1,5 kN (beton)
NavrZzena délka kotvy L = 255 mm
Vypoéet zatizeni tl. [mm] o [kg/m®]
Izolace 180 160 0,29
Omitka + lepidlo (cca odhad) 0,11
Vitr tlak 0,21
ga = 0,60 kNm?

Posudek kotveni
pocet kotev n = 6
charakteristicka inosnost kotvy Ng 1= 1,5 kN
soucinitel vy = 3,0
unosnost 6 kotev Ng = n*Ngx 1/ 7m = 3,000 kN
|Rd = 3,000 kN/m? > 0,603 kN/m> e vyhovuje
Délka hmozdinek - dle doporuceni vyrobce
Minimalini délka L, min = hp + hpom + a7 + @, = 255 mm
kde tloustka izolace hp = 180 mm

minimalni hloubka kotveni hy; = 25 mm (dle vyrobce)

tloustka vrstvy lepiciho tmelu a; = 20 mm

max. tloustka vrstvy nedinosné omitky a, = 30 mm

hloubka vrtani h; = 50 mm

I-a,min < La

[ 255 mm < 255 mm ..o vyhovuje

hei = 25 mm hp = 180 mm

33



8. Statické posouzeni zatepleni fenolickou pénou tl. 100mm - betonovy panel -
stény lodzie
Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z fenolické pény

Rozméry budovy

Sitka b= 1160 m
Délka d= 43,06 m
Vyska h= 20,83 m
Vlastnosti kotev

Kategorie pouziti : A beton
Unosnost jedné kotvy z vytazné zkousky Nre1= 1,38 kN

Izolant 100mm

NavrZena délka kotvy L= 175 mm
Vypocet zatizeni

Vypocet ucinkd vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:

Vpo= 22,5 mlis

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 225 m/s
kde Car= 1,0
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
ap=0,5*p*v,° = 316,41 Pa

Mistni vlivy

Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem:

Vin(2) = c(2)*co(2)*V, = 20,55 m/s
kde co(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
c(z) = kr*In(z/zy) = 0,913 (soucinitel drsnosti)
kde ke = 0,19%(zo/20,)>"" = 0,215 (soucinitel terénu)
Kategorie terénu Il : z= 03 m
Zmin = 5 m
Zy= 0,05 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
ap(2) = [1+71,(2)]"0,5*p*v,,’ = 0,700 kNm
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kde 1,(z) =k, / [co(2)*In(z/z0)] =

kde

Referencni vyska z .
Zs = max (h, Zmin) = 20,83 m

Pricny vitr
e= min(b;2h) =
e/5=  8332m
Coo = -1,400 Coi =
Coe = -1,100 Cpi =
Coe"=  -0,500
Coe’= 1,000
Coo = -0,540

p:

0,236
k| = 1,0
1,25 kgm™ (mérna hmotnost vzduchu)

41,66 m
e <d => oblasti A,B,C

0,2
-0,3

(intenzita turbulence)
(soucinitel turbulence)

h/d = 1,796

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech
w= Qp(z) * (Cpe ‘Cpi)

Wp = -1,119 kNm™
Wg = -0,910 kNm™
Wp = 0,560 kNm™
Wg = -0,518 kNm™
W, = -0,490 kNm3
Wa -0,770 kNm3
Wg = -0,560 kNm™
Wp = 0,910 kNm™
We -0,168 kNm™
We = -0,140 kNm™
vitr

- D

d= 11,60 m

<

43,06 m

b=
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vitr = vitr
— A B 2 —>
S
1
<
8,33 3.3
11,60
Podélny vitr
e= min(b;2h) = 11,60 m
e/l5= 232m e <d => oblasti A,B,C
Coo = -1,400 ci = 02 hid=0,484
Cooo=  -1,100 = -03
Cpe = -0,500
Coo”= 1,000
Coo = -0,362

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech
W= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wp =
Wg =
Wc =
Wp =

-1,119
-0,910
-0,490

0,560
-0,393

-0,770
-0,560
-0,140

0,910
-0,044

kNm™
kNm™
kNm™
kNm™
kNm™

kNm™
kNm™
kNm™
kNm™
kNm™
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b= 11,60 m
E
IS
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~
2,32 9,28
11,60 N 31,46
Posudek kotveni
Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 4= -1,679 kNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami 6ks/m? (2 v ploSe, 4 ve sparach).
Navrhova odolnost na ucinky sani vétru
Rd = (Rpanel * npanel + Rjoint * njoint) * kk / 7 Mb vzorec (1)
Ra = Nrk * (npanel + r1joint)/ 7'M vzorec (2)
Rpanet = 0,70 kN pro zapustnou montaz do fenolické pény
Rioint = 0,60 kN pro zapustnou montaz do fenolické pény
k.= 0,8
Npanel = 4 pocet kotev v ploSe
Nioint = 4 pocet kotev ve sparach
Imb = 2,2 fenolicka péna
Ime = 1,3 beton
Nrc= 1,38 kN z vytaznych zkousek
Ry= 1,891 kN/m* vzorec (1)
Ri= 8492 kN/m* vzorec (2)
plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach
er = 1,891 KkN/m? > 1,679 KkN/m2 = e vyhovuje
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Izolant 100mm
Podle doporuceni ETICS je min. pocet kotevnich prvki 8ks/m?.

Hodnoty unosnosti stanoveny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuéeni vyrobce

Minimalni délka L min = hp + hes + tg) = 175 mm
kde tloustka izolace hp = 100 mm

hloubka kotveni hg; = 25 mm (dle vyrobce)

tloudtka nenosné vrstvy a; = 30 mm

tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm

celkova tloustka nenosné vrstvy t, = 50 mm

hloubka vrtani h; = 50 mm

I-a,min < La
175 mm < 175 mm . vyhovuje
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9. Statické zhodnoceni zatizeni na plochou strechu

Vétrnd oblast : oblast | Vbo= 22,5 ms*
Kategorie terénu : 11

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi prekdazkami, jejichZ vzddlenost je
maximdlné 20ndsobek vysky prekdzZek (jako jsou vesnice, pfedméstsky terén, souvisly les).
Typ stfechy :  Plocha stfecha

Zakladni rozméry budovy

Sitka b= 11,60 m
Délka d= 43,06 m
Vyska h= 22,58 m

Vypocet Gcinkl vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru :
Vpo= 22,5 m/s

Zakladni rychlost vétru:
Vp= Cdir*cseason*vb,o : 22;5 m/s
kde cgir= 1,0
cseason = 110

Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem
Vin(2) = €(2)"Co(2)"Vp = 20,94 m/s
kde co(2) = 1,000 (soucinitel ortografie)
c(z) = k*In(z/zp) = 0,931 (soucinitel drsnosti)
kde k. = 0,19*(20/20,")0'07 = 0,215 (soucinitel terénu)
Kategorie terénu lll : 5= 0,3 m
Zmin = 5 m
2o~ 0,05 m

Maximalni charakteristicky tlak g,(z)
ap(2) = [1471,(2)]*0,5%p*v,.* = 0,718 kNm™

kde I,(2) =k, / [co(z)*In(z/zp)] = 0,231 (intenzita turbulence)
k,= 1,0 (soucinitel turbulence - dle ndrodni prilohy)
p= 1,25 kgm'3 (mérna hmotnost vzduchu dle NP)

Referencni vyska z,
z, =max (h, z,,) = 22,58 m
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43,1 m (délka strany kolmé na smér vétru)

11,6 m (délka strany rovnobézné se smérem vétru)

W =(p(z) * (Cpe 'Cpi)
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e= min(b;2h) = 43,06 m
e/2= 21,53 m oblast | se neuplatni !!!
e/4= 10,77 m 0,000 hy/h
e/10= 4,31 m
Coe = 1,8 = 0,2
Coe = 1,2 = 03
Coe = 0,7
Coe = 0,2
Coe = 0,2
Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech
Charakteristické hodnoty w
we= -1,436 kNm> | we=  -1,077  kNm*
wg.= -1,005 kNm? | wg= 0,646  kNm™
wy.= -0,646 kNm> | w,.=  -0,287  kNm™
w, = -0,287 kNm~ W= 0,072 kNm
wi, = 0,000 kNm? [ w, 0,359  kNm>
Navrhové hodnoty wy
We= -2,154 kNm> | w;=  -1616  kNm®
wg = -1,508 kNm™> | wg.= 0,969  kNm™
w, = -0,969 kNm> [ w,= -0431  kNm?
w, = -0,431 kNm~ W= 0,108 kNm
wi, = 0,000 kNm? [ w, 0,539  kNm>
'I" b ’I"
o H
el4 A . el4
P k ’ i ¥
10,77 m 21,53 m 10,77 m

7,29 m

4,31 m



Podélny vitr

b= 11,6 m (délka strany kolmé na smér vétru)
d= 43,1 m(délka strany rovnobézné se smérem vétru)

e= min(b;2h) = 11,6 m
ef2 = 58 m
e/4= 2,900 m 0,000 hy/h

e/10= 1,16 m

+

Coe = -1,8 Ci = 0,2
Coe = 1,2 = 03
Coe = 0,7
Coe = 0,2
Coe = 0,2

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech
W = Qp(y) * (Cpe 'Cpi)

Charakteristické hodnoty w

we= -1,436 kNm> | we=  -1,077  kNm*
wg.= -1,005 kNm? | wg.= 0,646  kNm™
wy.= -0,646 kNm> | w,.=  -0,287  kNm™
w.= -0,287 kNm™ W= 0,072 kNm™
w;,= 0,000 kNm™ Wy, = 0,359 kNm™

Navrhové hodnoty wy

We= -2,154 kNm2 | w.= -1616 KkNm>
wg = -1,508 kNm™> | wg.= -0,969 kNm™
w,.= -0,969 kNm? | w,. = -0,431 kNm™
w.= -0,431 kNm™ W, = 0,108 kNm™
w;,= 0,000 kNm™ W, = 0,539 kNm™
1,16 m 4,64 m 37,26 m
F—* - f
)< S
%I = 2,900 m
TS e H I B 5,80 m
%:2[ B i 2,900 m
_\< .
e/10
=
L e/2 L
1 1
5 d L

1 1
ZAVER: Posuzovana konstrukce vychazi z podklad( zadavatele a zatéZovacich udaja platnych pro
navrhovani v daném uzemi. Konstrukce byla posouzena podle platnych narodnich norem a
evropskych norem (tzv. Eurokédi). Posuzované prvky vyhovi na I. mezni stav unosnosti a Il.
mezni stav pouzitelnosti.

¢erven 2025

41



		2025-07-18T10:08:58+0200
	Ing. Lucia Gabrišová




